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Inventia se referd la domeniul chimiei, biofizicii si medicinei, in particular, la un procedeu de obtinere a unui
material polimeric fotoactiv metaloftalocianinic din copolimeri de N-vinilpirolidona, ce poate fi utilizat ca preparat
cu proprietati fototerapeutice.

Este cunoscut procedeul de obtinere a solutiilor din compozit de ftalocianine de fier si de mangan cu
polivenilcarbazol sau cu polietilenglicol [1]. Dezavantajul acestui procedeu este valoarea scdzutd a concentratiei
maximale a metaloftalocianinelor in solutie, care atinge valori de 3-5 mas%.

Cel mai apropiat de procedeul revendicat este procedeul de grefare a ftalocianinei de zinc (Pc-Zn) la copolimerul
binar de N-vinilpirolidond (N-VP) cu clorurd de acriloil (Cl-AC), care consti in sinteza cooligomerilor de N-VP cu
CI-AC cu un continut de pana la 10 mol% de CI-AC [2]. Cu cooligomerii de N-VP:CI-AC se trateaza ftalocianina de
zinc in conformitate cu reactia Friedel-Crafts in prezentd de ALCl; anhidru. Acest procedeu este complicat in
realizare si are urmatoarele dezavantaje:

- posibilitatea grefarii la copolimerul N-VP:CI-AC doar a unei cantitati mici de Pc-Zn, de pana la 10 mol%;

- dificultdti la dirijarea procesului de sinteza (necesitatea realizarii reactiilor in atmosfera de gaz inert).

Problema pe care o solutioneaza inventia propusa consta in obtinerea de copolimeri binari cu un continut mai inalt
de VC-Pc-Zn.

Procedeul propus de obtinere a copolimerului vinilcetoftalocianinei de zinc cu N-vinilpirolidona include tratarea
ftalocianinei de zinc cu clorura de acriloil in prezenta clorurii de aluminiu anhidra la temperatura de 0-5°C, aducerea
solutiei la temperatura camerei si agitarea timp de 2 ore, filtrarea, uscarea si recristalizarea monomerului
vinilcetoftalocianinei de zinc si polimerizarea acestuia cu N-vinilpirolidona in prezenta a 2 mol% de initiator
azobisizobutironitril la temperatura de 80°C timp de 8 ore cu precipitarea, separarea si uscarea copolimerului
obtinut.

Copolimerul obtinut contine de la 10 pana la 30 mol% de viniloxiftalocianina de zinc.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in cresterea de 3 ori a continutului de vinilcetoftalocianind de zinc in
componenta copolimerului, ceea ce asigura sporirea proprietatilor fototerapeutice si fotoelectrice ale copolimerului
obtinut. In plus, se inlatura dificultatile la dirijarea procesului de sinteza.

Copolimerul obtinuti contribuie la stoparea si apoptoza celulelor contaminate canceroase (efect terapeutic).

Inventia este argumentata prin studiul si analiza rezultatelor ilustrate suplimentar in text cu fig. 1-2, ce reprezinta:

- fig. 1, Spectrul IR pentru monomerul VC-Pc-Zn;

- fig. 2, Spectrul IR pentru copolimerul VC-Pc-Zn:N-Vp ce contine 10 mol% VC-Pc-Zn.

Exemplu de realizare a invenyiei

Inventia propusa a fost realizatd prin infaptuirea a doua sinteze:
Sinteza monomerului vinilcetoftalocianinei de zinc.

Sinteza monomerului VC-Pc-Zn se infaptuieste conform schemei:
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ftalocianina de Zn (Pc-Zn) monomerul vinilcetoftalocianinei de zinc

(VC-Pc-zZn)

Intr-un balonas cu trei gaturi, inzestrat cu agitator, picuritoare si refrigerent ascendent, se introduc 10 ml de
cloroform anhidru si 0,15 g de clorurd de aluminiu anhidrd. Apoi, prin picurare la rece, se adauga solutia ce contine
1 g (0,001 mol) de Pc-Zn dizolvata in 20 ml cloroform si 0,3 ml de clorurd de acriloil (Pc-Zn este mai solubild in
clorurd de acriloil). Dupa aceasta solutia se aduce la temperatura camerei si se mai agita timp de 2 ore. Produsul
obtinut se transferd intr-un pahar cu gheatad. Monomerul VC-Pc-Zn se filtreaza, se usuci si se recristalizeazd din
hexan.

Structura monomerului nou a fost confirmata cu ajutorul spectrelor IR, comparativ cu spectrul IR al ftalocianinei de
zinc. In spectrele IR ale monomerului (fig. 1) se observa aparitia benzilor noi la v = 890-950 cm™ si v = 3000-3100
cm?, caracteristice grupei vinil CH,=CH- si la v = 1670-1680 cm™ , caracteristicd grupei CH,=CH-CO- .

Sinteza copolimerului VC-Pc-Zn cu N-vinilpirolidona

intr-o fiola cu volumul de 15 ml se introduc 0,03 g (2 mol%) de initiator azo-bisizobutironitril (AIBN), apoi 0,60 g
(10,0 mol%) de monomer vinilcetoftalocianina de zinc, 0,96 ml (88,0 mol%) de N-vinilpirolidona si 1,0 ml de
toluen. Prin fiola racitd se barboteazd azot sau gaz inert, apoi fiola este sudatd. Dupd dizolvarea completa a
amestecului, fiola este mentinuta 8 ore la temperatura de 80°C, timp in care se produce polimerizarea. Apoi varful
fiolei este deschis si prin el se adauga in fiold 7-8 ml de cloroform, se agitd pentru a obtine o solutie concentrata de
copolimer. Solutia este apoi picuratd prin amestecare (sedimentare) intr-un pahar cu 20 ml de hexan. La
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reprecipitare, copolimerul VC-Pc-Zn se depune sub forma de precipitat amorf de culoare albasra-verzuie. Solventul
se decanteaza, iar precipitatul se mai spala cu putin hexan si se usuca.

Structura copolimerului VC-Pc-Zn (90:10) a fost confirmata cu ajutorul spectroscopiei IR (fig. 2). Din spectru se
observi disparitia benzilor v = 890-950 cm™ si v = 3000-3100 cm™ caracteristice grupei vinil CH,=CH- si v =
1670-1680 cm* caracteristica celeilalte grupe CH,=CH-CO-. In schimb se observi aparitia benzilor noi v = 1580-
1605 cm'® caracteristice nucleelor de N-vinilpirolidon, cat si pentru nucleele aromatice ale ftalocianinei de zinc.
Materialele elaborate poseda fotoactivitate in domeniul vizibil, cat si infrarosu apropiat al spectrului. Aceste
materiale poseda si activitate bactericida si pot fi utilizate cu succes In domeniul farmaceuticii, cat si in tehnica
materialelor fotoactive in calitate de semiconductori.



